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La presente invention concerne le domaine technique des garnitures 
d'etancheite destinees a etre adaptees entre deux pieces mobiles Tune par rapport a 
I' autre. 

Dans une application preferee, l'invention concerne les garnitures ou coupelles 
d'etancheite destinees a etre interposees entre deux pieces coaxiales, telles que, par 
exemple, un cylindre et un piston d'un systeme hydraulique de commande de freins. 

Dans le cadre d'une telle application, il est connu de mettre en oeuvre, dans un 
systeme de commande de frein, par exemple, une coupelle d'etancheite qui assure 
une double fonction, a savoir, d'une part, une fonction d'etancheite permettant 
d'isoler les deux chambres situees de part et d'autre de la coupelle et, d'autre part, 
d'une fonction de clapet anti-retour permettant une legere foite, dite de re- 
alimentation, d'une chambre vers Fautre mais empechant, au contraire, toute 
circulation dans le sens inverse lorsque le systeme doit exercer une pression de 
freinage. 

A cet effet, la coupelle d'etancheite annulaire presente une section axiale en 
« U » qui comprend une branche statique, definissant une levre annulaire 
d'etancheite statique, une branche dynamique, definissant une levre annulaire 
d'etancheite dynamique, et une ame reliant les branches statique et dynamique et 
definissant, a 1' oppose de la levre, un talon. 

Les coupelles d'etancheite annulaires, dites de re-alimentation, selon Tart 
anterieur presentent, generalement, une epaisseur uniforme et, si elles assurent leur 
double fonction d'isolation dans un sens et de clapet anti-retour dans un autre sens de 
fonctionnement, elles possedent, toutefois, les inconvenients de ne pas presenter, 
d'une part, une grande sensibilite a la re-alimentation, de sorte qu'il est necessaire 
que la difference de pression entre les deux chambres soit relativement importante 
pour soulever la levre dynamique et assurer cette re-alimentation et, d'autre part, de 
ne pas presenter une resistance optimale a l'usure et, notamment, au phenomene 
d'extrusion susceptible d'apparaitre au cours de l'utilisation et, plus particulierement, 
en fin de vie du systeme de freinage, de sorte que les coupelles selon l'art anterieur 
sont susceptibles de liberer des particules pouvant alterer le fonctionnement du 
systeme. 

Ainsi, il apparait le besoin d'un nouveau type de coupelle de re- alimentation 
qui presente, a la fois, une plus grande sensibilite au remplissage, c'est-a-dire ne 



necessitant pas une difference de pression importante entre les chambres amont et 
aval de la coupelle, tout en offrant une resistance au phenomene d'extrusion 
superieure a celle des coupelles d'etancheite selon Tart anterieur. L'invention vise, 
egalement, a offrir une coupelle de re-alimentation possedant ces qualites de 
5 sensibilite et de resistance, tout en presentant un encombrement reduit 

Afm d'atteindre ces objectifs, l'invention concerae une coupelle d'etancheite 
annulaire d'axe A, dite de re-alimentation, qui est destinee a etre disposee entre un 
cylindre et un piston hydraulique et qui presente une section axiale en « U » 
comprenant : 

10 ■ une branche statique defmissant une levre annulaire d'etancheite statique, 

H une branche dynamique defmissant une levre annulaire d'etancheite dynamique, 
■ et une ame reliant les branches statique et dynamique et defmissant, a 1 'oppose 
des levres, un talon annulaire. 

Selon Finvention, cette coupelle, dite de re-alimentation, est caracterisee en ce 
15 que la surface de raccordement, entre la branche statique et l'ame, situee a F oppose 
du talon, presente une forme concave correspondant a une reduction locale des 
epaisseurs de la branche statique et de 1'ame au niveau de la region de raccordement, 
entre la levre statique et Tame, de maniere a definir une zone de flexion. 

Afin d'obtenir une flexibility optimale, l'epaisseur minimale de la branche 
20 statique, dans la zone de flexion, vaut, de preference mais non exclusivement, entre 
60 % et 85 % de Tepaisseur maximale de la branche statique et, de maniere plus 
particulierement preferee, entre 65 % et 80 %. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, afm d'assurer une bonne 
stabilite de la levre d'etancheite statique lors des mouvements de la levre 
25 d'etancheite dynamique, les faces interne et externe de la levre d'etancheite statique ; 
sont, de preference mais non necessairement, sensiblement paralleles en dehors de la 
zone de flexion. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, afin d'obtenir une bonne mise en 
contrainte de la levre statique lors du montage de la coupelle dans son logement, 
30 entre le piston et le cylindre, les faces interne et externe de la levre statique sont, de 
maniere preferee mais non exclusive, forment, avec Paxe A, un angle compris entre 
0°etl0°. 
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Selon une autre caracteristique, preferee mais non strictement necessaire, de 
Tinvention, afin d'offrir une souplesse a la levre d'etancheite dynamique, perraettant 
une realimentation avec un differential de pression reduit entre les chambres aonont 
et aval, situees de part et d'autre de la coupelle d'etancheite, les surfaces interne et 
5 externe de la levre d'etancheite dynamique convergent Tune vers Tautre en direction 
du talon de la coupelle. 

Afin de contribuer a cette recherche de souplesse, selon une autre 
caracteristique de Tinvention, les faces interne et externe de la levre d'etandheite 
dynamique sont tronconiques et forment, avec Taxe A, un angle compris entee 15° 
10 et30°. 

Selon une caracteristique preferee, mais non strictement necessaine de 
Tinvention, afin d'offrir a la coupelle une bonne resistance au phenosmene 
d'extrusion resultant du frottement intervenant au niveau de la levre d'etancheite 
dynamique, la surface de raccordement, entre Tame et la branche dynamique, situee 
15 a Toppose du talon, est, en partie au moins, convexe et correspond a une 
augmentation locale des epaisseurs de Tame et de la branche dynamique definissant 
une zone de rigidite. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, afin d'optimiser la resistance de 
la zone de rigidite, la surface de raccordement, situee a Toppose du talon en&re la 
20 zone de flexion et la zone de rigidite, presente, de fa9on preferee mais non exclusive, 
au moins un point d'inflexion. 

Afin d'optimiser le comportement differentiel entre la zone de flexion et la 
zone de rigidite, selon une autre caracteristique de Tinvention, la surface de 
raccordement, situee a Toppose du talon, entre la zone de flexion et la zome de 
25 rigidite, presente au moins un point d'inflexion. 

La resistance de la zone de rigidite se trouve alors optimisee lorsque Tepaisseur 
minimum de Tame, dans la zone de flexion, vaut, de preference mais non 
necessairement, entre 45 % et 80 % de Tepaisseur maximale de Tame dans lai zone 
de rigidite et, de fa<jon plus particulierement preferee, entre 68 % et 75 %. 
30 L'epaisseur maximale est, selon Tinvention, choisie en fonction de la sensibiMte de 
re-alimentation recherchee. 

Selon une caracteristique, preferee mais non strictement necessaise de 
Tinvention, afin d'offrir une resistance optimale a Textrusion, la surface du talon, 



d'une part, est sensiblement plane et perpendiculaire a Faxe A de la coupelle et, 
d'autre part, forme un angle sensiblement droit avec la surface laterale de Tame 
delimitant la zone de rigidite et raccordant le talon a la levre d'etancheite dynamique. 

Selon une forme preferee de realisation, la coupelle d'etancheite est destinee a 
, 5 etre adaptee dans une gorge annulaire, amenagee dans le cylindre, de sorte que la 
levre d'etancheite statique est situee sur Texterieur de la coupelle, tandis que la levre 
d'etancheite dynamique est situee sur Finterieur de la coupelle. 

Toutefois, au sens de Finvention, la coupelle pourrait etre adaptee sur une 
gorge du piston, la levre d'etancheite statique serait alors situee sur Finterieur de la 

u 

. . X .* * - ' * " 

10 coupelle, tandis que la levre d'etancheite dynamique serait situee sur Texterieur de la 
coupelle. 

Diverses autres caracteristiques de F invention ressortent de la description ci- 
dessous effectuee en reference aux dessins annexes qui illustrent une forme non 
limitative de realisation d'une coupelle d'etancheite selon Finvention. 
15 La fig. 1 est une perspective, partiellement arrachee, montrant une coupelle 

d'etancheite selon Finvention en vue de dessus. 

La fig. 2 est une perspective, analogue a la fig. 1, de la coupelle en vue de 
dessous. 

La fig. 3 est une demi-coupe axiale de la coupelle, telle qu'illustree aux fig. 1 

20 et2. 

Les fig. 4 et 5 sont des sections axiales d'une coupelle conforme a Finvention, 
en situation de travail. 

Une coupelle d'etancheite annulaire, dite de re-alimentation selon Finvention, 
telle qu'illustree aux fig. 1 a 3 et designee dans son ensemble par la reference 1, est 
25 destinee a etre interposee entre deux pieces 3 et 4 coaxiales, telles qu'illustrees 
schematiquement aux fig. 4 et 5 qui sont mobiles en translation axiale. Les pieces 3 
et 4 peuvent, par exemple, etre constitutes par un cylindre 3 et un piston 4 d'un 
systeme de commande de frein, pax exemple. 

La coupelle d'etancheite 1 est alors destinee a assurer une fonction de 
30 realimentation ou de clapet anti-retour, entre les deux chambres annulaires 5, 6 
dehmitees par le piston 4 et le cylindre 3 et separees par la coupelle 1. Ainsi, la 
coupelle 1 doit etre a meme d'isoler, de fa?on etanche, les chambres 5 et 6 lorsque la 
pression ?6, au sein de la chambre aval, est superieure a celle P 5 , au sein de la 
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chambre amont 5. En revanche, la coupelle 1 doit autoriser une circulation de fluide 
depuis la chambre amont 5 vers la chambre aval 6 lorsque la pression P 5 est 
superieure a la pression 

La difficulte, dans la conception de la coupelle 1, reside dans la determination 
5 d'une forme offrant une souplesse suffisante a la coupelle pour permettre une 
realimentation en fluide de la chambre amont 5 vers la chambre aval, lorsque la 
difference, entre les pressions P 5 et ?6 est faible, tout en offrant une resistance et une 
capacite d'isolement des chambres amont 5 et aval 6 suffisante pour maintenir des 
differences de pression importantes lorsque la pression P 6 est tres superieure a la 

10 pression P 5 . De plus,, la forme de la coupelle 1 doit permettre une resistance de la 
coupelle 1 aux phenomenes d'extrusion, susceptibles d'apparaitre en raison des 
deplacements relatifs du cylindre 3 et du piston 4. 

Afin d'assurer ces fonctions, la coupelle d'etancheite 1 presente une forme 
generate annulaire, d'axe A. Par ailleurs, la coupelle presente, en section axiale selon 

15 un plan P contenant l'axe A, une forme en « U » plus particulierement illustree a la 
fig. 3. Ainsi, la section axiale de la coupelle 1 comprend une branche statique 10 
defmissant une levre annulaire 11 d'etancheite statique, ainsi qu'une branche 
dynamique 12 definissant une levre, egalement annulaire, d'etancheite dynamique 
13, Les branches statique 10 et dynamique 11 sont alors reliees par une ame 14 qui 

20 definit, a l'oppose des levies 11 et 13, un talon annulaire 15. 

Selon Fexemple illustre, la levre d'etancheite dynamique 13 est situee a 
l'interieur de la coupelle 1, tandis que la levre d'etancheite statique 11 est situee a 
l'exterieure de cette meme coupelle 1. A 1'etat de repos sans contrainte exterieure, tell 
qu'illustre a la fig* 3, le talon 15 est sensiblement plan et se trouve contenu dans un 

25 plan P 3 , sensiblement perpendiculaire a l'axe A. 

La coupelle 1 peut etre realisee en tout materiau approprie lui conferant une 
elasticity suffisante, telle que, par exemple, un elastomere naturel ou synthetique, 
resistant aux conditions de temperatures et chimiques de mise en oeuvre. 

Selon une caracteristique essentielle de 1' invention, afm de conferer une 

30 souplesse suffisante a la coupelle pour lui offrir une grande sensibilite a la 
realimentation, c'est-a-dire permettre une circulation de fluide depuis la chambre 
amont 15 vers la chambre aval 6 avec une tres faible difference entre les pressions P 5 
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et Pe, la region de raccordement 20, entre la branche statique 10 et Tame 14, situee a 
Toppose du talon, presente une forme concave correspondant a une reduction locale 
des epaisseurs de la branche statique 10 et de Tame 14 au niveau de cette region de 
raccordement, de maniere a definir une zone de rotation ou pivotement 21. 

5 De maniere preferee, les faces interne 22 et exteme 23 de la levre d'etancheite 

statique 11 ou de la branche statique 10 sont alors sensiblement paralleles en dehors 
de la zone de rotation 21. Ainsi, la surface de raccordement 24, entre la branche 
statique 10 et la zone de rotation 21 situee a Toppose du talon 15, presente au moins 
un point d'inflexion 25. Afin d'obtenir des caracteristiques de flexion optimales, tout 

10 en garantissant une grande stabilite de la branche statique, l'epaisseur minimale ei 0 
de la branche statique 10 dans la zone de flexion, vaut entre 60 % et 85 % de 
l'epaisseur maximale Eio de la branche statique 10. De fa^on plus particulierement 
preferee, l'epaisseur minimale e X o est choisie pour valoir entre 65 % et 80 % de 
l'epaisseur Eio. 

1 5 Afin d'assurer une bonne geometrie de la branche statique lors de la mise en 

contxainte de la coupelle 1, les faces interne 22 et externe 23 de la levre d'etancheite 
statique forment, avec 1'axe A, un angle a compris entre 0° et 10°. 

Par ailleurs, selon l'invention, afin d'assurer une bonne resistance de la 
coupelle 1 aux phenomenes d' extrusion, resultant du mouvement relatif du cylindre 3 

20 et du piston 4, la region de raccordement 28, entre Tame 14 et la branche dynamique 
12 situee a V oppose du talon 15, est, en partie au moins, convexe et correspond a une 
augmentation locale des epaisseurs de Tame 14 et de la branche dynamique 
definissant ainsi une zone de rigidite 29. 

De maniere preferee, la surface de raccordement 30, entre la branche 

25 dynamique 12 et la zone de rigidite 29, situee a l'oppose du talon 15, presente au 
moins un point dlnflexion 31. De meme, la surface de raccordement, situee a 
l'oppose du talon 15 entre la zone de flexion 21 et la zone de rigidite 29, presente 
egalement au moins un point d' inflexion 32. Ainsi, la surface interne, reliant la 
branche statique 10 a la branche dynamique 12, est sensiblement continue et 

30 reguliere. 

Afin de garantir un bon rapport de rigidite, l'epaisseur minimale ei 4 de 1'ame 
dans la zone de flexion 21 vaut entre 45 % et 80 % de l'epaisseur maximale E i4 de 
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Tame dans la zone de rigidite 29. De maniere encore plus preferee, Fepaisseur e 14 est 
choisie de fa<?on a valoir entre 68 % et 75 % de Fepaisseur E ]4 . 

Selon une autre caracteristique de Finvention, afm de conferer une souplesse 
suffisante a la levre dynamique 12, les faces interne 35 et externe 36 de cette derniere 
5 sont, de preference, tronconiques et convergent Tune vers F autre. De plus, les faces 
interne et externe sont conformees pour former, respectivement, un angle p et p> 
avec Faxe A, les angles p et P' etant, de preference, compris entre 1 5° et 30°. 

Par ailleurs, selon une forme preferee mais non strictement necessaire de 
realisation de F invention, la surface du talon 15 forme un angle sensiblement droit 
10 avec la surface laterale 37 de Tame, delimitant la zone de rigidite 29 et raccordant le 
talon 15 a la branche 12 ou la levre 13 d'etancheite dynamique. 

La conformation de la coupelle 1 ainsi realisee permet d'obtenir un 
comportement de cette coupelle superieur a celui des coupelles selon Tart anterieur. 
En effet, la coupelle 1 selon Finvention permet d'obtenir une parfaite 
15 efficacite d' arret de la coupelle 1 et d'isolation des chambres 1 et 6 lorsque la 
pression ?6 est superieure a la pression P 5 , avec une difference pouvant atteindre 
260 bar dans des conditions extremes d'utilisation et valant, en conditions normales 
de fonctionnement, entre 20 bar et 60 bar. 

Par ailleurs, compte tenu de sa configuration et de sa conformation, la coupelle 
20 1 selon Finvention offre egalement une grande sensibilite a la realimentation lorsque 
la pression P 5 est legerement superieure a la pression P 6 autorisant une circulation de 
fluide entre la chambre amont 5 et la chambre aval 6. Dans cette configuration, la 
flexibilite de la zone 21, formant une sorte de zone charniere, permet un deplacement 
de Fensemble forme par la zone de rigidite 29 et la levre d'etancheite dynamique 13, 
25 dans le sens de la fleche Fi, lorsque la pression P 5 est superieure a la pression P 6 
d'une valeur inferieure a 400mbar. Afin de favoriser cette fonction de re- 
alimentation, il est, de preference, amenage, au niveau de Fangle forme par le talon 
15 et la surface laterale 37, au moins une et, de preference, une serie d'encoches 40 
de re-alimentation qui penuettent d'assurer le passage du fluide, meme lorsque le 
30 talon vient en butee contre le piston 4. 

Ainsi, la configuration de la coupelle selon Finvention permet d'offtir une 
parfaite resistance aux fortes pressions, tout en assurant une grande sensibilite de re- 
alimentation et cela dans un encombrement reduit. En effet, la structure proposee par 



.'invention penne, de ^ une garmture ayan , ^ 
recherchees, avec u „e section droite transversale 

4,5 mm par 3 mm. 8 de 

Invention „•«, pas ,. m .,ee » Pexenrpie decri, e« represent, car diver.es 
mod.ficat.ons peuvent y Stre apporteea sans sortir de son cadre. 
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REVINDICATIONS 

1 - Coupelle d'etancheite annulaire d'axe A, dite de re-alimentation, qui est 
destinee a etre disposee entre un cylindre (3) et un piston (4) hydrauliques et qui 
presente une section axiale en « U » comprenant : 

5 ■ une branche statique (10) defmissant une levre annulaire (11) d'etancheite 
statique, 

■ une branche dynamique (12) defmissant une levre annulaire (13) d'etancheite 
dynamique, 

0 et une ame (14) reliant les branches statique (10) et dynamique (12) et 

10 defmissant, a Poppose des levres, un talon annulaire (15), 

caracterisee en ce que la surface de raccordement (24), entre la branche 
statique (10) et Tame (14), situee a Foppose du talon (15), presente une forme 
concave correspondant a une reduction locale des epaisseurs de la branche statique 
(10) et de Tame (14) au niveau de la region de raccordement entre la levre statique 

1 5 (11) et Tame (14), de maniere a definir une zone de rotation (21). 

2 - Coupelle d'etancheite selon la revendication 1 , caracterisee en ce que la 
surface de raccordement (24), entre la branche statique (10) et la zone de rotation 
(21), situee a l'oppose du talon (15), presente au moins un point d'inflexion (25). 

3 - Coupelle d'etancheite selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que 
20 Tepaisseur minimale (eio) de la branche statique (10), dans la zone de rotation (21), 

vaut entre 60 % et 85 % de 1'epaisseur maximale (Ei 0 ) de la branche statique (10) et, 
de preference, entre 65 % et 80 %. 

4 - Coupelle d'etancheite selon l'une des revendications 1 a 3, caracterisee en ce 
, ; que les faces interne (22) et externe (23) de la levre d'etancheite statique (11) sont 

25 sensiblement paralleles en dehors de la zone de flexion (21). 

5 - Coupelle d'etancheite selon l'une des revendications 1 a 4, caracterisee en ce 
que les faces interne (22) et externe (23) de la levre statique (11) forment, avec l'axe 
A, un angle (a) compris entre 0° et 10°. 

6 - Coupelle d'etancheite selon Tune des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
30 que les surfaces interne (35) et externe (36) de la levre d'etancheite dynamique (12) 

convergent Tune vers l'autre en direction du talon (15) de la coupelle. 
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7 - Coup* d'etancheite selon ,'une d«s revendications , a 6, caractensee en ce 
que le. faces interne (35) e, exteme (36) de la levre d'etaneheite dynamique (12) son, 
troncontques et ferment, avec Paxe 4, un angle (ft p') compris entre 15° et 30° 

8 - Gamtture d-etancheite selon Pune des revendtcations , a 7, caracterisee en ce 
> que . ante (14) presente, an niveau de la surface de raccordement, entre ,e talon «, sa 

face lalerale s.tuee dans le prolonged de la levre d'etancheite dynamique an 
moms une encoche de rt-alimentation (40). ' 

9 - Coupelle d^ancherte se.on r„„e des revendications . a 8, caracterisee en ce 
que 1 a surface de raccordcnen, (30), entre ftoe (14) e, ,a branche dynamique („) 

rr ' ;t ? 13100 (,5> ' est - en pa * ™ ^ — - - J- * » 

augmentanon locaIe , des 6paisseurs de ..^ ^ ^ fc ^ ^ ^ 
dehmssant une zone de rigidite (29). 

10-Coupel.e d'etancheite sefen la revendicatio, 9, caracterisee en ce que .a 
surface de mccordemen, (30), entre ,a branche dynamique (12) e, la z „„e de ^dite 
(29), snuee a 1 .oppose du talon (15), presente au moms un point deflexion (31, 

11 - Coupel.e d-e,anchei« scion .a revendicauon 9 ou ,0, caracterisee en co cue 
a surface de raccordement afloee a Poppose du Won, enu-e ,a zone de flexron (2, e« 
la aonede rigidite (29), presente an moinsun point deflexion (32) 

n - Coupefle d-tartita selon Tune des revendications 9 a U, earache en 
ce que 1 eparsseur mimmale (e 14 ) de fame (14) dans la Z one de flexion (21) van, 
entre 45 % e, S0% de Peparsseur maximale (E m) * rame (M) dans J 
ngidrte (29) et, de preference, entre 68 % et 75 %. 

13- Coupefle «W« aelon Pune des revendications 9 a ,2, earache en 
e | que ,a surface da talon (15), ^ part , est ^ . 

a i axe A de ia coupelle et d' autre nart fx««o , 

. ■ ■ Part ' fonne un an § le sensiblement droit avec la 

(37) de P toe (.4) deUmitan, ,a aone de rigi dM( 2 9) „ racC0ldan , , 
talon (15) a la levre d'etanchSite dynamique (13). 

14 - Coupefle d'etancheite selon Pune des revendications , a ,3, caractensee en 
ce que ,a levre d'etancheite statique („) e , srtuee sur Pexterieur de ,a coupelle 
^ que ,a ,evre d,,anchei, 4 dynamtque (13) es, sfluee sur Pimerieur e J 
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